Repetitorium der Theorie

12 Energieverlust durch StéRe
Coulc?mbwechse[wirkun im Gewebe Fur E, < 150 keV: Fur E,->2 MeV:
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2. Energieverlust durch Erzeugung von Bremsstrahlung T A e ]
Bremsung der Elektronen im Coulombfeld der Atom- —-——’”;Fw ESZ L | I.
kerne oder der Elektronen: ._.-—~—4"’m/,~§7 | B
Beschleunigte elektrische Ladungen senden elektro- et 4;’; - J : 1 1
magnetische Strahlung aus = Photonen () | e e 5

Enargic eV

(fE ] ‘ (e 7 MassenstoR- und  Massenstrahlungsbremsvermogen
S _I 7 ) = (S/0)yy bzw. (S /o).y fur Elektronen in verschiedenen
~ax’s \m Materialien (nach Daten von Berger/Seltzer 1964, 1966).
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Zusatzinformationen

Die Anzahl der ausgelOsten Elektronen N, in der Rontgenrdhre ist abhangig vom angelegten
Strom | und der Zeit t, also von der gesamt erzeugten Ladung Q!

N, = Qle =I-t/e
Die Energie E, der N, hangt von der Beschleunigungspannung U ab!

E.=U-e
Die Anzahl der erzeugten Bremsstrahlungsphotonen N, hangt von E, und auch von N, ab
sowie von der Bremsstrahlausbeute S, /S,

In einer Naherung (kleine Elektronenenergien) kann folgendes angenommen werden:

I\Ip oc Ee ) Ne ' Srad/ScoI
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Bremsstrahlungserzeugung

= Aufgaben:
1. Untersuchen Sie die Abhangigkeit der Anzahl Photonen vom Targetmaterial

(Z Abhangigkeit) und von der Beschleunigungsspannung ( U in MV). Was erwarten Sie?
Verwenden Sie das gleiche Skript wie in Assignment 5 und andern Sie da jeweils nur

a) das Targetmaterial respektive
=1k

b) die Beschleunigungsspannung (Energie der Priméarelektronen). Datei Bearbeken Format |2
Elektronen -

Bei a) verwenden Sie Wolfram (W), Aluminium (Al), Blei (Pb), “;%;IQ bz oo |

Germanium (Ge),Berillium (Be) und Silber (Ag) scoringraum

bei gleicher Beschleunigungsspannung. yoxelgrabe

Bei b) variieren Sie die Spannung von 20 kV bis 300 kV <f§i?§23b_]e%) _

(mindestens 5 verschiedene Spannungen). | H oy
Kommentieren und dokumentieren Sie die Ergebnisse tbersichtlich!

2. Weshalb wird in Rontgenrohren meistens W und nie Pb als Targetmaterial zur Brems-

strahlerzeugung verwendet?
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Frohe Festtage und einen guten Rutsch ins neue Jahr!
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